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第1讲 二次函数基础

       二次函数是人教版教材第二十二章的内容，在了解二次函数性质的基础上，还会与我们之前所学的

代数及几何进行综合。本模块《二次函数进阶》，包括二次函数的基本概念及解析式与几何变换，重点

涉及二次函数图象与系数关系，此外还会讲解二次函数的实际应用。

       本模块难度部分偏难，其余中等，在对基础知识夯实的基础上，会进行性质的综合利用，本模块分

为二次函数基础、二次函数图象专题（一）、二次函数图象专题（二）、二次函数实际问题4讲内容，

加油站与讲义内容完全对照，帮助学生巩固薄弱点和易错点。

知己知彼

知识点 难度 考频

二次函数的概念 ★ 低

二次函数的解析式 ★★ 高

二次函数的几何变换 ★★★ 中

二次函数图象与系数的关系 ★★★★ 高

二次函数的实际应用 ★★★ 高

一、 二次函数的相关概念

1. 二次函数的概念

一般地，形如         ( ， ， 是常数， )  的函数叫做二次函数．
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其中，     是自变量，    叫做二次项，     是一次项，     为常数项；     为二次项系数，      为

一次项系数．

判断函数是否为二次函数的方法：

①含有  一  个变量，且自变量的最高次数为     ；

②二次项系数不等于     ；

③等式两边都是  整式  ．

【备注】二次函数要注意 、 、 为常数，且 ；等式的右边最高次数为 ，可以没有一次项和常

数项，但不能没有二次项．
通常情况下，自变量x的取值范围是全体实数．

举个“栗”子

栗子1

1. ★★
若 是二次函数，则 的值为            ．

【答案】

【解析】∵ 是二次函数，

∴ 且 ，

解得 或 且 ， ，

综上， ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】利用二次函数的定义求参数的值

2019~2020学年9月天津河北区天津市汇森中学初三上学期月考第13题3分

栗子2

2. ★★
若二次函数 的图象经过原点，则             ．

【答案】

【解析】二次函数 过原点，

故 直接代入二次函数得： ，

解得 ，

2019~2020学年9月天津南开区天津市第二十五中学初三上学期月考第26题3分

【备注】函数上的点代入到解析式中一定成立，因此直接将原点代入即可
 



3

又二次项系数 ，

∴ ．

故 ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】点在二次函数图象上

2. 二次函数的基本性质

二次函数一般式
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的符号

函数图象
–2–2–2 –1–1–1 111 222 333

y

–3–3–3

–2–2–2

–1–1–1

111

222

333

OOO x –2–2–2 –1–1–1 111 222 333

y

–3–3–3

–2–2–2

–1–1–1

111

222

333

OOO x

开口方向 向上 向下

对称轴 =     

顶点坐标    ．  

函数最值

有最小值      有最大值     

当定义域为全体实数时，函数的最小值或最大值是顶点  纵  坐

标的值

增减性

当 <     时， 随 的增

大而  减小  

当 >     时， 随 的增

大而  增大  

当 <     时， 随 的增

大而  增大  

当 >    时， 随 的增

大而  减小  

开口大小
越大，开口越小； 越小，开口越大．

在对称轴右侧，沿着逆时针方向， 的值逐渐增大．

【备注】一般式与顶点式可利用配方法进行转化：

这部分中常根据二次函数增减性考察比较函数值大小：

开口向上，离对称轴越远函数值越大；开口向下，离对称轴越远函数值越小

二次函数顶点式

二次函数顶点式为  ，对称轴为  ，顶点坐标为 
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二次函数交点式

= 也是表示二次函数的一种解析式，叫作  交点式  ，其中 ， 是方程

的两根，即二次函数 图象与     轴交点的  横  坐标；对称轴

为     

【备注】交点式求对称轴即求两个交点的中点坐标；
交点式求对称轴的方法可以拓展到二次函数上任意纵坐标相等的两点，如 、 ，

对称轴为

栗子3

A. 当 时， 随 的增大而增大 B. 当 时， 有最大值

C. 图象的顶点坐标为 D. 图象与 轴有两个交点

3. ★★
对于二次函数 ，下列说法正确的是（   ）．

【答案】B

【解析】∵二次函数 可化为 ，

又∵ ，

∴当 时，二次函数 的最大值为 ．

【标注】【知识点】二次函数y=ax^2+bx+c 的增减性

2019~2020学年10月天津南开区天津市育贤中学初三上学期月考第2题3分

4. ★★
如果二次函数 图象对称轴为直线 ，那么二次函数的最小值是            ．

【答案】

【解析】∵二次函数 图象对称轴为直线 ，

∴ ，得 ，

∴ ，

∴当 时， 取得最小值，此时 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】实数范围内求二次函数最值

2019~2020学年9月天津南开区天津市育贤中学初三上学期月考第15题3分

5. ★2019~2020学年12月天津武清区天津市杨村第八中学初三上学期月考第7题
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A. 开口向下 B. 对称轴是 C. 顶点坐标是 D. 与 轴有两个交点

对于二次函数 的图象，下列说法正确的是（   ）．

【答案】C

【解析】 ，由解析式可知图象开口向上，

对称轴为 ，顶点坐标为 ，

当 ，有 ，故方程无解，

即该函数图象与 轴无交点．

【标注】【知识点】二次函数y=a（x-h)^2+k的图象和性质

A. 抛物线的开口向下 B. 当 时， 随 的增大而增大

C. 二次函数的最小值是 D. 抛物线的对称轴是

6. ★★
二次函数 ，自变量 与函数 的对应值如表：

… …

… …

下列说法中正确的是（   ）．

【答案】D

【解析】∵当 或 时， ，当 时， ，

∴ ，解得 ，

∴ ，

∴抛物线开口向上，对称轴为 ，最小值为 ，当 时， 随 的增大而增

大．

故选 ．

【标注】【知识点】实数范围内求二次函数最值

2019~2020学年9月天津河西区佟楼中学初三上学期月考第4题3分

【备注】观察表格可发现两个特殊点 ， 、 ， ，则对称轴为

栗子4

7. ★★2019~2020学年10月天津河北区天津外国语大学附属外国语学校初三上学期月考第12题4分
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若二次函数 的图象经过 、 、 三点，则关于 、 、

大小关系正确的是            ．

【答案】

【解析】根据二次函数图象的对称性可知， 中， ，

， 在对称轴的左侧， 随 的增大而减小，因为 ，于是

．故答案为： ．

【标注】【知识点】二次函数y=ax^2+bx+c 的增减性

【备注】比较函数值大小的解题思路：
先求出二次函数的对称轴，然后判断出点离对称轴的远近，根据开口方向比较函数值的大

小（开口向上，离对称轴越远函数值越大；开口向下，离对称轴越远函数值越小）

A. B. C. D.

8. ★★
已知抛物线 （ ， 为常数）， ， ， 是抛物线上三

点，则 ， ， 由小到大依序排列为（   ）．

【答案】C

【解析】抛物线 （ ， ， 为常数）的对称轴为直线 ，

所以 到直线 的距离为 ， 到直线 的距离为 ， 到直线

的距离为 ，

所以 ．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数y=ax^2+bx+c 的增减性

2017~2018学年9月天津南开区天津市第二十五中学初三上学期月考第10题

【备注】解题方法同上，这部分一定要注意好开口方向

A. B. C. D.

9. ★★★
已知两点 ， 均在抛物线 上，点 是抛物线的顶

点，若 ，则 的取值范围是（  ）．

【答案】B

2017~2018学年天津河北区初三上学期期中第10题3分

【备注】由顶点纵坐标小于函数值，可得开口向下， ；将 、 代入到函数中，求出 、 的

等量关系，求出对称轴的范围
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【解析】∵点 是抛物线的顶点， ， ， ，

∴抛物线有最小值，函数圆象开口向上，

∴ ，∴ ，

∴ ，

∴ ，

故选 ．

【标注】【知识点】利用二次函数解不等式问题

栗子5

A. B. C. D.

10. ★★
已知二次函数 ，当 时， 随 的增大而增大，而 的取值范围是（  ）．

【答案】D

【解析】∵当 时， 随 增大而增大，

∴对称轴在直线 左侧，即 ，

又∵ ， ，

∴ ，解得 ．

【标注】【知识点】二次函数y=ax^2+bx+c 的增减性

2017~2018学年10月天津和平区天津市双菱中学初三上学期月考第7题

【备注】开口向上，对称轴右侧满足 随 的增大而增大，因此

A. B. C. D.

11. ★★★
若二次函数 ，当 时， 随 的增大而减小，则 的取值范围为（   ）．

【答案】D

【解析】∵二次函数的解析式为：

∴其对称轴方程 ．

∵当 时， 随 的增大而减小，

2019~2020学年10月天津武清区天津市杨村第八中学初三上学期月考第10题3分

【备注】利用顶点式直接求出对称轴，然后利用上述方法求参数范围；

讲解后教师可对题目进行改编；若改为 ，当 时， 随 的增大而减

小，则 的取值范围为_______.
答案：
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∴ 在对称轴的左侧或在对称轴上，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数y=ax^2+bx+c 的增减性

二、 待定系数法求二次函数解析式

一般式

已知 已知抛物线过任意三点的坐标 、 、 ．

求解

设二次函数解析式为   ( )  ，

分别  代入  三个点的坐标得三元一次方程组，

求得参数值，代入一般式中．

总结
① 任何二次函数都可以整理成一般式         的形式．

② 已知抛物线上任意  三点  坐标，一般采用一般式求解二次函数解析式．

【备注】
将 点代入到二次函数解析式中得：

顶点式

已知 已知抛物线的顶点坐标 和图象上其它任意一点．

求解

设二次函数的解析式为   ( )  ，

再代入另一个点的坐标求出     的值，

从而求得函数解析式 ．

总结 已知抛物线  顶点坐标  ，一般采用顶点式求解二次函数解析式

【备注】利用顶点式求函数解析式时，可直接将顶点设在解析式中，

如顶点坐标为 ，则可设解析式为
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交点式

注意：

用交点式求解析式后一定要化简成  一般式  或  顶点式  ．         

已知 已知抛物线与 轴的两个交点 ， 和图象上其它任意一点．

求解

设二次函数的解析式为   ( )  ，

再代入第三个点的坐标求出     的值，

最后将交点式     化简为  一般式  ．

总结

① 已知抛物线与 轴的两个交点，一般采用交点式求解二次函数解析式．

② 已知对称轴和抛物线与 轴的一个交点，利用对称性先求出抛物线与 轴的  另

一个交点  ，再采用交点式求解二次函数解析式．

【备注】已知二次函数与 轴的两个交点坐标，也可直接设函数解析式

如：已知二次函数与 轴两个交点坐标为 、 ，

则可设二次函数解析式为

栗子6

12. ★★
已知抛物线经过点 ， ， 三点，求抛物线解析式．

【答案】 ．

【解析】设抛物线解析式为 ，

根据题意得 ，解得 ，

所以抛物线解析式为 ．

【标注】【知识点】二次函数一般式

2015~2016学年10月天津和平区天津市第二十一中学初三上学期月考第20题8分

13. ★★
已知二次函数的图象的顶点坐标为 ，且图象经过点 ，求这个二次函数的解析式．

【答案】 ．

【解析】设解析式为： ，

将 代入得出： ，

2017~2018学年9月天津河北区天津市汇森中学初三上学期月考第19题8分
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解得： ，

故这个二次函数的解析式为： ．

【标注】【知识点】二次函数顶点式

14. ★★
抛物线过 ， ， 三点，求二次函数的解析式.

【答案】 ．

【解析】设抛物线的解析式为 ，把 代入解析式得 ，

所以所求抛物线的解析式为 ．

【标注】【知识点】二次函数一般式

2017~2018学年10月天津和平区天津市汇文中学初三上学期月考第23题

三、 二次函数的几何变换

1. 二次函数的平移

二次函数平移口诀：  上加下减，左加右减，上下平移在末梢，左右平移在括号  

 

上下平移 的单位的解析式            

左右平移 的单位的解析式
  

 
     

【备注】这部分在利用一般式进行左右平移时，学生易出错，要熟记左右平移时，所有的 都要进

行加减；如果这部分经常错，那就让学生先将一般式转化为顶点式，然后再利用顶点式进

行平移

栗子7

A. B.

C. D.

15. ★★
将抛物线 向右平移 个单位，再向下平移 个单位，得到抛物线解析式为（   ）．

2020~2021学年天津河东区初三上学期期中（第三学区片）第8题
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【答案】C

【解析】上加下减常数项，左加右减自变量，

平移后的抛物线为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数平移变换

A. 先向左平移 个单位，再向下平移 个单位 B. 先向左平移 个单位，再向上平移 个单位

C. 先向上平移 个单位，再向左平移 个单位 D. 先回右平移 个单位，再向上平移 个单位

16. ★★
抛物线 可由抛物线 如何平移得到的（   ）．

【答案】A

【解析】因为 ．

所以将抛物线 先向左平移 个单位，再向下平移 个单位即可得到抛物线

．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数平移变换

2020~2021学年天津武清区英华国际中学初三上学期期中第7题3分

栗子8

A. B. C. D.

17. ★★
若抛物线 不动，将平面直角坐标系 先沿水平方向向右平移一个单位，再沿铅直

方向向上平移三个单位，则原抛物线图象的解析式应变为（   ）．

【答案】C

【解析】将平面直角坐标系 先沿水平方向向右平移一个单位，再沿铅直方向向上平移三个单

位，相当于把抛物线向左平移一个单位，再向下平移三个单位，

∵ ，

∴原抛物线图象的解析式应变为 ．

【标注】【知识点】二次函数平移变换

2016~2017学年天津河西区初三上学期期中第12题3分

【备注】平移平面直角坐标系，相当于函数进行反向平移；
此题可转化为将二次函数向左平移 个单位，向下平移 个单位
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栗子9

A. 向上平移 个单位 B. 向下平移 个单位 C. 向上平移 个单位 D. 向下平移 个单位

18. ★★★
已知二次函数 （ 是常数），把该函数的图象沿 轴平移后，得到的函数图

象与 轴只有一个公共点，则应把该函数的图象（  ）．

【答案】B

【解析】 ，

把函数 的图象沿 轴向下平移 个单位长度后，得到函数 的

图象，它的顶点坐标是 ，

因此，这个函数的图象与 轴只有一个公共点，

所以，把函数 的图象沿 轴向下平移 个单位长度后，得到的函数

的图象与 轴只有一个公共点．

【标注】【知识点】二次函数平移变换

2020~2021学年10月天津和平区天津市双菱中学初三上学期月考第10题

A. 向左平移 个单位长度 B. 向右平移 个单位长度

C. 向左平移 个单位长度 D. 向右平移 个单位长度

19. ★★
已知平面直角坐标系中有两个二次函数 及 的图象，将二次函

数 的图象依下列哪一种平移方式后，会使得此两图象对称轴重叠（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ， ，

∴二次函数 的对称轴为直线 ，二次函数 的

对称轴为直线 ，

∵ ，

∴将二次函数 的图形向左平移 个单位，两图形的对称轴重叠．

【标注】【知识点】二次函数平移变换

【能力】运算能力

2018~2019学年天津和平区初三上学期期中第10题2分

【备注】题中给出的两个函数解析式均为交点式，可直接利用交点求出对称轴

栗子10
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20. ★★★
如图，两条抛物线 与 与分别经过点 ， 且平行于 轴的两条

平行线围成的阴影部分的面积为            ．

【答案】

【解析】过抛物线 顶点 ）作平行于 轴的直线与抛物线 围成

的阴影，同过点 作平行线于 轴的直线与 围成的圆形形状相同，故

把阴影部分向下平移 个单位即可拼成一个矩形， ． 

【标注】【知识点】二次函数平移变换

【能力】推理论证能力

2019~2020学年10月天津南开区天津市津英中学初三上学期月考第15题3分

矩

2. 二次函数的对称

二次函数关于坐标轴对称口诀：      关于谁谁不变，另一个变相反，关于原点都要变      

 

关于 轴对称            

关于 轴对称            

关于原点对称            

二次函数的特殊对称：

①关于直线 对称

关于直线 对称，开口大小  不变  ，方向  改变  ， 变成     ，把顶点

（ ）关于直线 对称变成 （ ） ，所以新的解析式为    .
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②关于直线 对称

关于直线 对称，开口大小  不变  ，方向  不变  ， 变成     ，把顶点

（ ）关于直线 对称变成   （ ）  ，所以新的解析式为     

【备注】关于特殊直线对称，即顶点坐标关于该直线对称，因此先求出顶点坐标的对称点，然后根
据开口方向是否变化，直接写出函数解析式

栗子11

A. B. C. D.

21. ★★
在平面直角坐标系中，先将抛物线 关于 轴作轴对称变换，再将所得的抛物线关于 轴

作轴对称变换，那么经两次变换后所得的新抛物线的解析式为（　　）．

【答案】C

【解析】先将抛物线 关于 轴对称变换，可得新抛物线为 ；再将所

得的抛物线 关于 轴作轴对称变换，可得新抛物线为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】二次函数图象关于坐标轴对称

2017~2018学年10月天津和平区天津市耀华中学初三上学期月考第8题3分

栗子12

A. 将抛物线 向右平移 个单位 B. 将抛物线 向右平移 个单位

C. 将抛物线 向右平移 个单位 D. 将抛物线 向右平移 个单位

22. ★★
将抛物线 ： ，将抛物线 平移到抛物线 ．若两条抛物线 ，抛物线 关于直线

对称，则下列平移方法中正确的是（   ）．

【答案】C

【解析】抛物线 ： 的对称轴为直线 ，

若两条抛物线 ， 关于直线 对称，

则平移后 关于直线 对称，

故将抛物线 向右平移 个单位．

【标注】【知识点】二次函数关于平行坐标轴的直线对称

2015年天津和平区初三中考一模第11题3分
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3. 二次函数的旋转

①绕顶点旋转 


绕顶点旋转 ，开口大小  不变  ，方向  改变  ， 变成 ，顶点   不

变  ，所以新的解析式为 ．


②绕某点（ ）旋转 


绕点 旋转 ，开口大小  不变  ，方向  改变  ， 变成 ，把顶点 

先关于（ ）变成      ，所以新的解析式为     .

【备注】二次函数旋转问题也可理解为关于该点对称；
求解的整体思路均为求顶点的对称点然后再根据开口方向的变化情况，写出函数解析式

栗子13

A. B.

C. D.

23. ★★★
将抛物线 绕它的顶点旋转 ，所得抛物线的解析式是（      ）．

【答案】C

【解析】分析：先利用配方法得到抛物线 的顶点坐标为 ，由于抛物线

绕它的顶点旋转 ，则旋转后的抛物线只开口相反，于是可根据顶

点式写出新抛物线解析式．

，

抛物线 的顶点坐标为

抛物线 绕它的顶点旋转 ，

新抛物线的解析式为 ．

【标注】【知识点】二次函数图象关于任意点对称

2016~2017学年10月天津和平区天津市第一中学初三上学期月考第9题3分

栗子14

24. ★★★
已知抛物线 与 关于点 对称，则             ．

【答案】

【标注】【知识点】二次函数图象关于任意点对称
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